TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO»

Educacion

Secretaria de Educacién Publica

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: | Automatizacion industrial.
Clave de la asignatura: | IMD-2503
SATCA® | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Industrial, electromecéanica y
mecatronica.

2. PRESENTACION

Caracterizacion de la asighatura

El programa de la asignatura de automatizacion industrial, aporta al estudiante los
fundamentos y habilidades tecnolégicas actuales de los sistemas de automatizacion
industrial, asegurando la formacién del egresado con vision y dominio de su campo
interdisciplinario con conocimientos y habilidades que le permitan contribuir en el disefio,
implementacion, administracion, mejoramiento y desarrollo de procesos de manufactura
en las organizaciones en las que participe.

Esta materia tiene como antecesoras conceptos las materias de fundamentos de
investigacion, procesos de fabricacion, algoritmos y lenguaje de programacion,
electricidad y electrénica industrial, estudio del trabajo | y Il, desarrollo Sustentable,
administracion de Proyectos | y Il, simulacién y sistemas de manufactura, por lo que se
considera tiene un enfoque integrador, con gran aporte para el perfil del ingeniero
industrial en cuanto elaborar propuestas de mejora introduciendo sistemas de control y
automatizacién que satisfagan las necesidades de las empresas para eficientizar sus
procesos y sistemas productivos y/o manufactura.

En virtud de que la automatizacién industrial se incorpora a conceptos de sistemas
productivos eficientes, esta asignatura asegura la formacién del egresado con visién y
dominio de su campo interdisciplinario con capacidad innovadora y de solucién de
problemas para las diferentes empresas o industrias donde se desarrolle como
profesionista.

Intencion didactica

En la primera unidad el alumno adquiere los fundamentos que le ayudaran en la
identificacion de los sistemas de automatizacion industrial para su seleccién y aplicacion
en diversos procesos productivos o de manufactura.

En la segunda unidad el alumno conoce de instrumentacion industrial y los
componentes basicos para su funcionamiento. Tipos de variables en la industria, la
transmision de esta informacion y como regular de forma automatizada una respuesta a
los valores obtenidos en la medicién.

En la tercera unidad se describe los tipos de comunicacion entre dispositivos de
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automatizacién, ademas, se integra la parte de conocimiento y programacion por
computadora de los controladores légicos, mediante la cual se genera una secuencia de
pasos automatizados, que obligan al ingeniero industrial a determinar nuevos indices de
productividad y eficiencia.

En la cuarta unidad el alumno aprende sobre la cinematica de robots con la
finalidad de poder introducirlos en los diferentes sistemas de manufactura para
eficientizar el proceso productivo.

3. PARTICIPANTES EN EL DISENO Y SEGUIMIENTO CURRICULAR DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision
Instituto Tecnolégico de Ing. Raul Villalva Benson Revision y actualizacion
Ensenada abril 2022. Dr. Ismael Hernandez Capuchin | de médulos de
Dra. Rebeca Rojas Remis especialidad.
Instituto Tecnoldgico de Ing. Radul Villalva Benson Revision y actualizacién
Ensenada abril 2025. Dr. Ismael Hernandez Capuchin | de médulos de
Dra. Rebeca Rojas Remis especialidad.

4. COMPETENCIA(S) A DESARROLLAR

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Aplica sistemas de automatizacion industrial en diferentes procesos productivos y de
manufactura con la finalidad de mejorar su desempefio, control y eficiencia.

5. COMPETENCIAS PREVIAS

» Conocimientos generales de tolerancia y mediciones.

» Opera maquinaria y herramienta basica.

* Opera sistemas de simulacion.

* Maneja sistemas computacionales.

» Conoce sobre programacion basica.

» Conocimientos generales de electricidad y electronica industrial.

6. TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Fundamentos de los sistemas 1.1 Introduccién a la automatizacioén industrial.
de automatizacion industrial. 1.2 Autdmatas programables industriales.

1.3 Elementos en los sistemas de automatizacion
1.3.1 Sensores y actuadores industriales.
1.3.2 Sistemas de cableado.

1.3.3 Computadora industrial,
microcontroladores y controladores
l6gicos programables.

1.3.4 Sistemas de adquisicion y procesado de
datos.

1.4 Funcionamiento y seguridad de los sistemas
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automatizados.

2 Instrumentacion industrial. 2.1 Introduccién a la instrumentacién industrial.
2.1.1 Definiciones en control.
2.1.2 Clases de instrumentos.
2.2 Transmisores y medidas.
2.2.1 Transmisores neumaticos, electrénicos y
digitales.
2.2.2 Medidas de presion, caudal, nivel y
temperatura.
2.2.3 Variables medibles fisicas y quimicas.
2.3 Regulacién automaética.
3 Comunicacién, integracién y 3.1 Sistemas y protocolos de comunicacion.

programacion de sistemas de
automatizacion.

3.1.1 Buses de campo.
3.1.2 Buses industriales.
3.1.3 Internet en los sistemas de
automatizacion.

3.2 Métodos de programacion, depurado e
interface con el operador.

3.3 Controlador Légico Programable.
3.3.1 Procesador, memoria y alimentacién.
3.3.2 Médulos de entrada y salida.
3.3.3 Periféricos y comunicacion.
3.3.4 Diagrama de escalera.
3.3.5 Programacion paso a paso.
3.3.6 Circuitos controlados por los PLC.

4 Robots industriales.

4.1 Tipos de Robots industriales
4.2 Control de Robots industriales
4.3 Morfologia de los Robot industriales

4.3.1 Transformaciones homogéneas
4.4 Cinemética de los robots industriales

4.4.1 Seleccidn de sistemas de referencia
4.5 Aplicaciones de los robots en la industria
4.6 El futuro de la automatizacién industrial con
inteligencia artificial.

7. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LOS TEMAS

Nombre de tema
Fundamentos de los sistemas de automatizacion industrial.

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Comprende los fundamentos tedricos
necesarios para la identificacion de los
sistemas de automatizacion industrial.
Genéricas:

* Habilidad en el uso de tecnologias de
informacién y comunicacion.

» Capacidad para interpretar textos en una
segunda lengua.

» Habilidades de investigacion.

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

* Investigar en distintas fuentes de informacién
sobre los sistemas de control y su arquitectura.
* Analizar y desarrollar practica con diagramas
de bloques de sistemas de control.

* Investigar sobre los diferentes sistemas de
automatizacion industrial.

* Realizar préacticas en laboratorio para
conocer los diferentes dispositivos y sistemas
de automatizacion industrial.

Nombre
Instrumentac

de tema
i6n industrial.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica los conocimientos de
instrumentacion en los dispositivos de
automatizacion para su integracion en una
propuesta de redisefio y medicion de un
sistema productivo.

Genéricas:

» Capacidad de analisis, sintesis y abstraccion.
* Habilidad en el uso de tecnologias de
informacién y comunicacion.

» Capacidad para dimensionar.

» Capacidad para manejar software.

» Capacidad para interpretar textos en una
segunda lengua.

» Capacidad para trabajar en equipo.

+ Habilidades de investigacion.

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

» Capacidad de generar nuevas ideas.

» Capacidad critica y autocritica.

» Compromiso ético.

* Investigar en distintas fuentes de informacién
acerca de los métodos de programacion de los
sistemas de automatizacion industrial.

* Investigar sobre interfaces con el operador.

» Desarrollar practicas sobre el intercambio de
informacion con otros sistemas.

* Resolver caso de estudio donde se elabore
una propuesta de disefio de un sistema de
automatizacion.

Nombre
Comunicacién, integracion y program

de tema
acion de sistemas de automatizacion.

Competencias

| Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Comprende los diferentes protocolos de
comunicacion para elaborar diagramas de
control en un proceso productivo industrial.
Genéricas:

» Capacidad de analisis, sintesis y abstraccion.
* Habilidad en el uso de tecnologias de
informacién y comunicacion.

» Capacidad para manejar software.

» Capacidad para interpretar textos en una
segunda lengua.

» Capacidad para trabajar en equipo.

* Habilidades de investigacion.

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

» Capacidad critica y autocritica.

* Investigar sobre los diferentes sistemas y
protocolos de comunicacion utilizados en la
industria.

« Investigar sobre las diferentes maquinarias a
gue han sido implementadas en las empresas
de la region, identificando los PLC.

* Investigar en distintas fuentes de informacion
acerca de los métodos de programacién de los
sistemas de automatizacion industrial.

» Elaborar diferentes diagramas de escalera
para diversos tipos de procesos productivos.

* Programar un PLC para que realice una
funcién u operacion requerida.

Nombre

de tema

Robots industriales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Propone soluciones mediante el uso de
robots industriales para convertir valores
de posicién en movimientos articulados de
un robot basico.

Genéricas:

» Capacidad de analisis, sintesis y abstraccion.
» Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

» Capacidad para manejar software.

» Capacidad para interpretar textos en una
segunda lengua.

» Capacidad para trabajar en equipo.

» Habilidades de investigacion.

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

» Capacidad critica y autocritica.

* Investigar en distintas fuentes de informacion
acerca de los tipos de Robots industriales.

* Investigar sobre control de Robots
industriales.

* Desarrollar ejercicios de elaboracion de
funciones vectoriales para posicionamiento de
un Robot bésico.

8. PRACTICA(S)

¢ Realizar el diagrama de bloques de la arquitectura del sistema de control de un

sistema de automatizacion industrial.

e |dentificar los métodos de intercambio de informacion de los sistemas de

automatizacion industrial.

e Evaluar los diferentes tipos de sensores, control l6égico y controladores légicos
programables de los sistemas de automatizacion industrial.

e Realizar la comunicacion y red LAN de un sistema de automatizacién industrial.

e Programar un PLC para diferentes procesos productivos.

o Resolver casos de estudio y de aplicacién especifica en automatizacion.




TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO»

Secretaria de Educacién Publica

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

e Realizar trabajo de campo para aplicar la teoria con la practica.

9. PROYECTO DE ASIGNATURA

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

Evaluacioén: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10.

EVALUACION POR COMPETENCIAS

¢ Manejo adecuado del software especializado (Carpeta de préacticas).

e Considerar la participacion en las actividades programadas en la materia:
participacion en clase, cumplimiento de tareas y ejercicios, asistencia y reporte de
visitas industriales.

e Resolucion de casos de estudio.

e Aplicacién de examenes para evaluacion del conocimiento tedrico.

e Elaboracion reportes de lectura de articulos en ingles sobre temas relacionados
con la ingenieria y/o temas especificos de la materia.

e Elaboracion de proyecto de materia por etapas (Entrega de avances que permitan
evaluar las competencias especificas).
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e Considerar el desempefio integral del alumno.

11. FUENTES DE INFORMACION

1. Ingenieria de la Automatizacion Industrial. Piedrafita Moreno, Ramon. Alfaomega
grupo editor, 2da edicion. 2004.

2. Instrumentacién Industrial. Creus Sole, Antonio. Alfaomega grupo editor, 7ma edicion.
2006.

3. Mecatronica: control y automatizacion, Fernando Reyes. Alfaomega grupo editor,
2013.

4. Mecatrénica - Sistemas de control electrénico en la ingenieria mecanica y eléctrica,
Bolton, William Alfaomega grupo editor, 2013

5. Robdtica - Control de Robots Manipuladores REYES, Fernando Alfaomega grupo
editor, 2011.

6. Controladores l6gicos. Manuel Alvarez Pulido. MARCOMBO, 2007.

7. Programmable Logic Controllers: Industrial Control. Khaled Kamel, Eman Kamel.
McGraw-Hill Education, 2013.

8. Drives and Control for Industrial Automation. Kok Kiong Tan, Andi Sudjana Putra.
Springer, 2010.

9. Industrial Control Technology. Peng Zhang. Editorial William Andrew, 2008.

10. Software especializado para la programacion de los diferentes tipos de control.

11. Robotica control de robots manipuladores. Reyes Cortes Fernando. Alfaomega, 2023.

12. Lledd Benito, I. (2021). La robdtica y la inteligencia artificial en la nueva era de la
revolucion industrial 4.0. Los desafios juridicos, éticos y tecnoldgicos de los robots
inteligentes. Espafia: Editorial Dykinson, S.L..




